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Soft-NMS ICCV' 17

不要粗鲁地删除所有IOU大于阈值的框，而是降低其置信度。
对密集目标提升较大，非密集目标基本没提升。计算量增加。
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Softer-NMS CVPR' 19

• 预测的概率分布

• 真值，概率分布

• 两个分布采用KL损失

• 当|xg-xe| <=1 • 当|xg-xe| >1



Softer-NMS CVPR' 19

网络的预测值



此外关于NMS的改进还有

[CVPR' 18] [Fitness NMS]

Improving Object Localization with Fitness NMS and Bounded IoU Loss 

[CVPR’ 19] [Adaptive NMS]

Adaptive NMS: Refining Pedestrian Detection in a Crowd 

[CVPR' 19] [MaxpoolNMS]

MaxpoolNMS: Getting Rid of NMS Bottlenecks in Two-Stage Object Detectors 
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Softer-NMS
使用KL-loss提升2点，

使用Softer-NMS比
soft-NMS再提升2点

CVPR' 19



CornerNet ECCV'18

1. 边界框的左上角和右下角
2. corner的embedding vector,  同一目标的两个corner的嵌入之间的距离应很小
3. corner的offset



CornerNet-Corner

• Each set of heatmaps has C 
channels, where C is the 
number of categories, and is 
of size H × W. There is no 
background channel. 

• Each channel is a binary mask 
indicating the locations of the 
corners for a class.

σ is 1/3 of the radius.

we set α to 2 and β to 4 in all experiments



CornerNet-offset

• a location (x, y) in the image is mapped to the location 

in the heatmaps, where n is the down sampling factor.

• predict location offsets to slightly adjust the corner locations 
before remapping them to the input resolution



CornerNet-Grouping Corner

• Our approach is inspired by the Associative Embedding method 
proposed by Newell et al. 

• 网络预测每个检测到的角点的嵌入向量，使得如果左上角和右下
角属于同一个边界框，则它们的嵌入之间的距离应该小。 然后，
我们可以根据左上角和右下角嵌入之间的距离对角点进行分组。
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Feature Selective Anchor-Free Module for 
Single-Shot Object Detection CVPR’19

• feature select anchor-free module（FSAF）
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M2Det AAAI'19
多级特征金字塔网络MLFPN, 基于提出的MLFPN，结合SSD，提出
一种新的Single-shot目标检测模型M2Det



M2Det



• 在检测阶段，为6组金字塔特征每组后面添加两个卷积层，以分
别实现位置回归和分类。

• 后处理阶段，使用soft-NMS来过滤无用的包围框。
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Tips

• 使用focal loss减少类别不平衡的问题

• 使用soft-NMS代替NMS

• 多尺度金字塔


